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OCPP

Moduł Telemetria

Moduł Mapa

zbieranie i analiza danych 
z pojazdów i ładowarek

• zbieranie danych
• alarmy
• analiza

topologia, umiejscowienie ładowarek 
na mapie, trasa pojazdów

• reakcja w czasie rzeczywistym

planowanie realizacji przewozu pasażerskiego,
harmonogram realizacji kursów, 
planowanie brygad itd.

• planowanie
• harmonogram
• wydruki

dane i parametry techniczne z ładowarek,
zarządzanie danymi, inteligentny algorytm,
optymalizacja ładowania

• zarządzanie ładowarkami
• harmonogram

Moduł Rozkład Jazdy
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4 ŹRÓDŁA
INTEGRACJA DANYCH

VDV 261

spełniamy normę połączenia
urządzeń w pojeździe
z aplikacjami zewnętrznymi

System 
Zarządzania

(struktura) 

Platforma WWW
nowoczesny system

 - klient serwer 



System 
Zarządzania

(struktura) 

zdalny dostęp do danych

wielostanowiskowość

bezpieczeństwo danych

Platforma WWW
nowoczesny system

 - klient serwer 

Planowanie
realizacja przewozu

raporty i analizy 



3. RAPORTY1. PLANOWANIE 2. REALIZACJA

utrzymanie ciągłości

realizacji przewozu 

pasażerów,

optymalizacja

kosztów 

Planowanie
realizacja przewozu

raporty i analizy 

na podstawie siatki połączeń 
rozkładu jazdy, oraz danych 
statystycznych

• planer
• optymizer

sterowanie i sprawdzanie,
możliwość szybkiej reakcji w 
sytuacjach doraźnych

• telemetria
• mapa i wykres liniowy
• system alarmów

zestawienie parametrów 
telemetrycznych - np. soc baterii,
średnie zużycie energii 
elektrycznej, ...

• raporty telemetryczne
• raporty realizacji przewozów
• generator raportów agregowanych



1 Planowanie

1
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możliwość sprawdzenia czy dany pojazd jest w stanie 
zrealizować dane zadanie przewozowe uwzględniając 
ładowarki na mieście i na zajezdni

liczenie rzeczywistego zużycia na podstawie: 
• siatki połączeń rozkładu jazdy (geometria połączeń)
• średniej prędkości z wcześniej zrealizowanych kursów

NARZĘDZIA:

PLANER PRZEWOZÓW ELEKTRYCZNYCH

OPTYMIZER PRZEWOZÓW ELEKTRYCZNYCH
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Planer 
przewozów 
elektrycznych
   Umożliwia skuteczne planowanie realizacji 

rozkładu jazdy przy pomocy taboru 

elektrycznego. Uwzględnia ładowarki 

elektryczne (m.in. moc ładowania, czas 

ładowania, lokalizacja), rozkłady jazdy oraz 

pojazdy elektryczne (w tym parametry baterii 

elektrycznej, wskaźnik zużycia baterii).

Planowanie
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Planer 
- wynik 
symulacji
   Planer generuje harmonogram pracy dla pojazdów elektrycznych, 

który rozszerza pojęcie rozkładu jazdy dodając do niego przerwy 

wynikające z potrzeby ładowania.
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Optymizer 
przewozów 
elektrycznych
   Dodatkowo minimalizuje czas, czy też 
wozokilometry niezbędne do wykonania 
rozkładu jazdy, tak aby koszt realizacji  
przy pomocy taboru elektrycznego był 
jak najmniejszy. Optymizer ma 
zastosowanie w przypadku, gdy klient 
docelowy nie posiada ładowarek na 
krańcach, a jedynie na zajezdniach. 
Wtedy to koszt zjazdów i dojazdów 
zaczyna być znaczący dla kosztorysu 
związanego z realizacją rozkładu jazdy.

Planowanie



sterowanie poziomem mocy i priorytetu ładowania 
w ładowarkach jeśli moc autobusów podłączonych 
przekracza moc ładowarek

sprawdzanie na bieżąco czy pojazd realizuje kurs 
zgodnie z planem i czy nie jest zagrożony kurs w związku 
z możliwością skończenia się energii

2 Realizacja

NARZĘDZIA:

TELEMETRIA

MAPA I WYKRES LINIOWY

SYSTEM ALARMÓW
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Telemetria
moduł umożliwia obserwację 
parametrów technicznych aktualnie 
realizujących zadania przewozowe, 
a także analizę historii sygnałów

Realizacja

C˚
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Mapa i wykres 
liniowy
Pozwalają na bieżąco kontrolować realizację 

zadań przewozowych, wspierają decyzję 

dyspozytorów w przypadku sytuacji trudnych.

Zarówno mapa jak i wykres liniowy prezentują 

pojazdy. Wykres liniowy odnosi pojazdy do 

rozkładu jazdy i obecnie realizowanych zadań 

przewozowych i obrazuje sytuację na linii oraz 

umożliwia koordynację działań na linii.

Realizacja



2

Mapa 
i wykres
liniowy
   

Realizacja
2



System alarmów   

Wszelkie zagrożenia czy nieprawidłowości podczas przejazdu są prezentowane w formie alarmów. 

Alarmy są podzielone na: 

Informacyjne - takie, które informują o sytuacjach 

nieprawidłowych, jednakże nie są one krytyczne. 

Przykładem takiego alarmu może być zbyt niski 

bilans elektryczny pojazdu. Jest to informacja 

ciekawa, zwłaszcza w szerszej perspektywie, 

jednakże nie wymaga ona podejmowania 

natychmiastowej reakcji.

Operacyjne - są to alarmy krytyczne, które 

wymagają obsługi. Przykładem takiego alarmu 

może być dla pojazdu elektrycznego brak 

zasięgu umożliwiającego dojazd do 

najbliższego punktu ładowania.

  

2
Realizacja



System alarmów
-operacyjne
   

Alarmów operacyjnych nie sposób przegapić, 

a użytkownik systemu nie jest zmuszony do 

ciągłej obserwacji parametrów technicznych 

taboru elektrycznego w poszukiwaniu 

ewentualnych nieprawidłowości.

2
Realizacja

BŁĄD ŁADOWARKI

ładowarka sygnalizuje błąd, nie ma 

kontaktu z ładowarką lub też jej 

dostępna moc została obniżona

BRAK ZASIĘGU

SOC baterii pojazdu uwzględniając 

najbliższy kurs i bezpośrednią trasę 

do punktu ładowania jest niewystarczający 

aby ten punkt osiągnąć

NIEZREALIZOWANE ŁADOWANIE

pojazd powinien rozpocząć ładowanie 

zgodnie z harmonogramem co nie 

nastąpiło - brak realizacji ładowania 

zgodnie z harmonogramem
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SYTUACJE DORAŹNE
Przykładami sytuacji doraźnych są niezależne od organizatora czy operatora wszelakiego 

rodzaju awarie, które wiążą się z powstaniem odchylenia czasowego w stosunku do planu. W takich 

sytuacjach założony wcześniej harmonogram jest niemożliwy do realizacji. Na życzenie 

dyspozytora planer dla sytuacji doraźnych generuje harmonogram doraźny, którego zadaniem 

jest realizacja rozkładu jazdy przy zmienionych założeniach. Wygenerowany w ten sposób 

harmonogram nie będzie uwzględniał najbardziej optymalnego rozwiązania, którego 

przygotowanie przez optymizer jest czasochłonne, jednakże będzie umożliwiał 

realizację rozkładu jazdy według nowych założeń.

Realizacja



Raporty3

TELEMETRYCZNE

REALIZACJI PRZEWOZÓW

GENERATOR RAPORTÓW AGREGOWANYCH

zapis do formatów:



Raporty
telemetryczne

Raporty umożliwiają dowolne zestawienie 

parametrów telemetrycznych - np. SOC baterii, 

średnie zużycie energii elektrycznej itp.

3
Raporty



Raporty
realizacji 
przewozów
umożliwiają odniesienie parametrów 

telemetrycznych w stosunku do obsługi 

konkretnych linii - np. średnie zużycie energii 

w godzinach 08:00-10:00 na linii x

3
Raporty



Raporty
realizacji 
przewozów
raporty z ładowarek elektrycznych

3
Raporty



Generator raportów 
agregowanych
Raporty mogą być realizowane zgodnie z harmonogramem. 

Użytkownik może wprowadzać własne szablony raportów. 

Umożliwia przygotowanie przez użytkownika dowolnych 

zestawień. Działanie generatora opiera się na wczesnym 

przygotowaniu danych na potrzeby agregacji w cyklu dziennym, 

a następnie generowanie raportów w oparciu o przygotowane 

wcześniej dane. Generator dzięki swojej budowie umożliwia 

generowanie raportów agregowanych z wykorzystaniem funkcji 

statystycznych z bardzo dużych okresów danych.

Przykładem raportu może być średnie, minimalne, maksymalne, 

odchylenie standardowe, mediana zużycia baterii z podziałem na 

typ baterii i linię w porównaniu miesięcznym.
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